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Пояснительная записка.

Вид урока:  урок изучения и первичного закрепления знаний.

1. Вид деятельности: «открытие» закона: представление результатов измерений и вычислений в виде таблиц и графиков, определение работы и мощности на участке цепи по графику зависимости силы тока от напряжения, измерение работы и мощности электрического тока.
2. Этап усвоения данного вида деятельности: предварительный этап.
3. Предыстория урока: к моменту проведения данного урока учащиеся уже «открывали» законы в 8 классе. Поэтому они уже знакомы с термином «ПЗ», имеют опыт построения графика по экспериментальным точкам. Также учащиеся обучены давать определение понятиям в соответствии со схемой 1.1. Учащиеся имели возможность потренироваться в нахождении единичных, частных и общих суждений. 
4. Цели урока:
4.1. Образовательные:   подготовить учащихся, усвоивших знания:

· Работа электрического тока (А) пропорциональна силе тока (I), напряжению (U) и времени прохождения тока (t);

· Мощность тока - это физическая величина, характеризующая быстроту совершения работы электрического тока;
· Единица работы тока – Дж; 1Дж=1Вˑ1Аˑ1с.

· Единица мощности тока – Вт; 1Вт=1Вˑ1А.

4.2. По развитию учащихся: подготовить учащихся, овладевших видами деятельности:
· Выяснить характер зависимости между энергией, выделяемой на участке цепи, электрическим током и сопротивлением этого участка цепи;

· Создавать понятие о физических величинах «работа тока», «мощность тока»;

· Получить единицу работы тока (то есть самостоятельно определить ее для новой величины).

· Получить единицу мощности тока (то есть самостоятельно определить ее для новой величины).

Сценарий урока.

	Действия учителя 

(объяснения, вопросы, выводы) 
	Действия учащихся 

(ответы) 

	1
	2

	Актуализация знаний и действий (5 мин.)

	Значения каких физических величин мы научились определять на предыдущих уроках?
	- Мы научились определять значения напряжения, силы тока и сопротивления.

	Дайте определение этих физических величин. С помощью каких приборов можно определить значение этих величин и как они включаются в цепь?
	Отвечают.

	Формулируем познавательную задачу (ПЗ) 
	Называют общую ПЗ: «Зависит ли работа тока и мощность от силы тока и напряжения?».

	Организация деятельности учащихся по получению закона на качественном уровне (5 мин)

	Для демонстрации механической работы электрического тока (подъем груза электродвигателем), собираю установку из электродвигателя, последовательно с которым включаю реостат и демонстрационный амперметр.

Провожу подъем груза при различных положениях ползунка реостата (изменяется сила тока на амперметре)

Совершается ли работа?
	- Да. Электрический ток совершает работу, наблюдаем превращение электрической энергии в механическую. 

Но при поднятии груза на высоту в обоих случаях совершалась одинаковая работа! Происходило же это за разное время, при меньшей силе тока требовалось большее время для поднятия, а при большей силе тока требовалось меньшее время. Следовательно, время надо учитывать!

	Чтобы установить, от чего зависит работа электрического тока, проведем второй опыт с лампой накаливания. Изменяя сопротивление реостата, демонстрирую различное свечение лампы. Одновременно измеряю значение силы тока и напряжения в этих случаях.
Можно ли ответить теперь на нашу ПЗ?
	- Да. Очевидно, что чем ярче светится лампа, тем больше выделяется в ней энергии и, следовательно, тем большую работу совершает электрический ток. 
- Опыт дает возможность качественно установить, что: работа электрического тока пропорциональна силе тока, напряжению и времени прохождения тока;
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	Верно. Этот вывод и есть ответ на нашу ПЗ. 
- работа электрического тока (А) пропорциональна силе тока (I), напряжению (U) и времени прохождения тока (t);
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	Организация деятельности учащихся по «открытию» закона зависимости работы и мощности от силы тока и напряжения.  (15 мин.) 

	Запишем следующую ПЗ: «ПЗ: Можно ли вывести работу из уже изученных формул?». 
	- Работа тока уже встречалась в определении напряжения (U).
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	Правильно. Заменим в этой формуле заряд из определения силы тока: 
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	Выражают из формулы 
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делают подстановку в формулу  для работы ,  получают:
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	ПЗ «Что принято за единицу работы электрического тока»
	- Из механики мы знаем, что работа измеряется в Джоулях (Дж), подставим в полученную формулу единичные размерности: 1Дж = 1Вˑ1Аˑ1с

	Хорошо. Сегодня мы уже замечали, что одна и та же работа могла совершаться за разное время. Вспомним величину, которая характеризует быстроту совершения работы
	Обсуждают, вспоминают, делают предположения.

	Эта величина называется мощность.

Чтобы найти мощность электрического тока, надо его работу разделить на время.
	Выполняют подстановку:
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	Так как мы ввели новую физическую величину, то необходимо записать единицы измерения мощности: 
[image: image10.wmf][

]

Вт

P

=

.

Как можно расписать «1 Ватт»?
	Подставляют размерности: 

1Вт = 1Вˑ1А.

	Поставим перед собой следующую ПЗ: «ПЗ: Каков вид зависимости мощности тока от силы тока?». Оставим эту запись в рабочей тетради.
	- мощность тока будем откладывать по вертикальной оси, силу тока – по горизонтальной.

	Для построения графика, снимем показания приборов (амперметр и вольтметр) и внесем данные в таблицу с учетом погрешностей.

№ опыта
U, B

∆U, B

I, A

∆I, A

P, Вт

∆P, Вт

1

1,3
0,14

0,50

0,0425

0,65
0,193
2

1,4
0,14

0,60

0,0425
0,84
0,171
3

2,4
0,14

0,85

0,0425
2,04
0,108
4

2,9
0,14

1,15

0,0425
3,34
0,085
5

3,6
0,14

1,50

0,0425
5,40
0,067
Погрешность амперметра:                                   Погрешность вольтметра:
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Погрешность мощности (погрешность косвенных измерений)
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	Приступаем к отметке точек на графике. (Учитель проходит по рядам, помогает тем, кто испытывает трудности.)
	Работают.

	Какой вывод вы можете сделать?
	- Я получил квадратичную зависимость – ветвь параболы.
- А у меня не получилось, точки расходятся.
- А ты отметил погрешности?

	Верно, измеренные значения не точны, надо отложить погрешность  с двух сторон от точки (показываю).
	Выполняют. 
- У меня с учетом погрешности получилась квадратичная зависимость

	Сделаем частный вывод. Мы получили квадратичную зависимость, следовательно, мощность прямо пропорциональна квадрату силы тока. Итак, мы получили закон. Запишите полученный вывод в рабочей тетради.
	Записывают: «Мощность тока в проводнике прямо пропорциональна квадрату силы тока»

	Физический закон можно записать математически: 
[image: image17.wmf]2

~

I

P


	Записывают.

	Организация деятельности учащихся по введению коэффициента пропорциональности (5 минут)

	Вы знаете, что в уравнении прямой пропорциональности есть коэффициент. Запишем наш вывод с использованием коэффициента. Обозначим его R.
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	Записывают.

	На одном из прошлых уроков вы уже вводили сопротивление, как коэффициент пропорциональности между силой тока и напряжением в законе Ома.
Давайте вспомним, какие выводы мы тогда сделали.
	- Сопротивление зависит от вещества, из которого изготовлен проводник.
- Характеризует свойства, определяющие внутренне строение тел.



	Хорошо, тогда сформулируйте определение для мощности с учетом коэффициента пропорциональности.
	Записывают: «Мощность тока в проводнике прямо пропорциональна квадрату силы тока и сопротивлению проводника».

	Организация деятельности учащихся по применению формул для работы и мощности тока (7 минут)

	Устная контрольная работа. 
Обучающимся раздается 3 варианта карточек, содержащих вопросы по пройденной теме. В течение 3 минут обучающиеся обдумывают устные ответы на вопросы. Затем вызывается один из обучающихся, а его дополняют те, у кого карточки того же варианта.
	Работа с классом: обсуждают, отвечают.

	Давайте попробуем решить задачи: 
(разноуровневые задачи)

(Первый уровень) Какова работа электрического тока за 1 мин в электрической лампе, если напряжение 12 В, а сила тока 1 А?
(Второй уровень) При какой силе тока мощность тока в резисторе сопротивлением 20 Ом равна 0,8 Вт?
(Третий уровень) Электродвигатель трамвая работает при силе тока 110 А и напряжении 550 В. С какой скоростью движется трамвай, если двигатель создает силу тяги 3,5 кН, а его КПД равен 70%?
	3 учащихся у доски: решают, выполняют.

	Завершающий этап (3 мин.)

	Итак, перечислите основные результаты нашего урока.
	- Мы ответили на ПЗ.
- Мы ввели формулы для расчета работы и мощности тока.
- Вывели квадратичную зависимость мощности от силы тока.



	Чтобы закрепить полученные знания, изучите параграфы учебника. § 50,51,52. 
И еще выполните задачи по задачнику: упр. 24 (2), 25 (2), 26 (1), задание 7, стр. 123
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